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wprowadzania na rynek n zesnych urzadzen oswietleniowych
opartych na tec iach LED i OLED.

Prz iamy pierwszy na swiecie ILMD zoptymalizowany pod
atem pomiaréw rozktadu luminancji na drogach i do kontroli
jakosci oswietlenia terenu.
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Spis tresci:
Poznaj nas lepiej

Wprowadzenie do miernikow
luminang;ji

7 rzeczy, ktore sprawiaja,
ze systemy GL Opticam sa unikalne

Zoptymalizowany
do kazdego zastosowania

GL OPTICAM 2.0 TEC 4K
GL OPTICAM 3.0 TEC 4K
Nowa gama instrumentow

do réznych zadan pomiarowych

Dane techniczne




GCD

Light quality control

Poznaj nas lepie;.

W GL Optic wierzymy, ze prawdziwa innowacja
to najlepsza technologia, a nie tylko funkcjonalny
gadzet. Wspieramy klientéw, aby wybierali dla siebie
najlepsze instrumenty do kontroli jakosci wtasnych
produktéw oswietleniowych.

Na rynku jest dzi$ dostepnych wiele miernikéw
do oceny Swiatta. Wiemy jednak, co sie liczy dla
szybko rozwijajacych sie producentéw oswietlenia.
Jest to przede wszystkim: technologia, precyzja,
wydajnos$¢ i réwnie wazne, niezaleznos$¢ od
zewnetrznych laboratoriéw Swiadczacych ustugi
pomiarowe. W przypadku wielu producentéw

Instrumenty GL Optic posiadaja funkcje automatycznej
kompensacji pradu ciemnego potaczong z systemem
monitorowania temperatury, ktéry pozwala korzystaé
z urzadzen zawsze i wszedzie, tam gdzie potrzebne
sgq niezawodne dane. Unikalna koncepcja ,podtacz
i mierz” oparta jest na Systemie RFID, ktéry umozliwia
automatyczne dopasowanie plikéw kalibracyjnych
do wszystkich dostepnych akcesoriéw oraz zezwala
na szybkie, tatwe i precyzyjne pomiary réznych
parametréw oswietlenia. W spektroradiometrach
zmiana z luksédw na lumeny i nawet wartosci
luminancji, jest tak prosta, jak zmiana dostepnych

mozliwos¢ optymalizacji jakoSci produktu i szybsze akcesoriow. System dziata automatycznie.
prototypowanie to czynniki przewagi, ktére pomagaja

“Najwyzsza jakosé systemow
zdoby¢ udziat w rynku. JWy JaKo Yy o

kontroli Swiatta dostepna tylko
dla producentéw najlepszej
jakosci oswietlenia”

W przeciwieristwie do urzadzeri produkowanych
masowo, instrumenty GL Optic sg indywidualnie
kalibrowane, co pozwala na uzyskanie dokfadnych
i powtarzalnych wynikéw i podjecie witasciwych
decyzji dotyczacych jakosci produktu.
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Pochodzenie

Firma GL Optic powstata w 2009 roku, aby opracowywac i wprowadzac innowacyjne
rozwigzania pomiaru $wiatta. O0d momentu powstania GL Optic rozwija produkty,
wyznacza standardy branzowe i zwieksza sprzedaz na catym Swiecie.

Zespdt GL Optic ciggle rozwija oferte systemdw i ustug pomiarowych.
Dysponujemy nowoczesnym zapleczem Laboratorium Wzorcujacego i Badawczego
Promieniowania Optycznego CARLO, ktére jako pierwsze w Polsce jest wyposazone
w promiennik ciata doskonale czarnego (Black Body Radiator), czyli pierwotny
wzorzec odniesienia jednostki widmowego rozktadu natezenia napromienienia.
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GL OPTIC JEST PRODUCENTEM
KOMPLETNYCH INSTRUMENTOW

I SYSTEMOW DO PROFESJONALNYCH
POMIAROW SWIATLA

W GL Optic projektujemy, produkujemy i wspieramy systemy kontroli jakosci
Swiatta, ktére pomagajg nowoczesnym firmom oswietleniowym

w szybszym rozwoju ich produktéw, wykorzystujac wiedze, technologie

i doSwiadczenie, ktére s3 wbudowane w kazdy dostarczany przez nas produkt.
Przy uzyciu naszych instrumentéw i oprogramowania, firmy oswietleniowe
uzyskuja kontrole nad jakoscig od momentu zakupu komponentéw, poprzez
badania i etap rozwoju, az do testéw produktu koricowego.

ZESPOL ZARZADZAJACY GL OPTIC

Michael Gall

Dyrektor generalny
Just Normlicht

Wspétzatozyciel GL Optic,

wszechstronny przedsiebiorca,

z wieloletnim doswiadczeniem
w technologii o$wietlenia
dla wizualnej oceny koloru.

Mikotaj Przybyta

Dyrektor operacyjny

GL Optic

Partner, odpowiedzialny za rozwdj
biznesowy oraz operacyjny,
entuzjasta wszystkiego,

co zwigzane z jakoscig o$wietlenia,

prowadzi blog.

Jan Lalek

Dyrektor techniczny

GL Optic

Wspétzatozyciel GL Optic

- fizyk, ekspert w zakresie
inzynierii optycznej, jego pasjq
jest kolorymetria, optyka

oraz nowoczesna technologia.

GI_OF’TIC office@glopt.ic.com
www.gloptic.com
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Wprowadzenie
do miernikow
uminandji

Mikotaj Przybyta




Wykorzystanie najnowszych technologii
w pomiarach systemow oswietleniowych LED

Luminancja jest najwazniejsza wielkoscig w projektowaniu oswietlenia oraz kluczowa miara przy projektowaniu drég i iluminacji
obiektéw architektury. Jest to réwniez miara, ktéra jest chyba najprostsza do zrozumienia i zauwazenia przez uzytkownika, poniewaz
okresla jaskrawos¢ (jasnos¢) obserwowanych przedmiotéw i powierzchni. XXI wiek, zrewolucjonizowany przez powszechnie dostepne,
coraz tansze w zakupie i w utrzymaniu Zrédta LED, przyczynit sie do ogromnego wzrostu liczby wszelkich inwestycji oSwietleniowych

— wilasnie z wykorzystaniem diod luminescencyjnych.

LED to bardzo jasne Zrédto Swiatta, ktére charakteryzuje sie wysoka
skutecznosciag Swietlng. Niestety, swoistym skutkiem ubocznym konstrukgji
diod jest dokuczliwy efekt olsnienia. Ocena ol$nienia jest zalezna od wartosci
luminancji w stosunku do poziomu luminangiji tfa.

Projektanci i firmy oSwietleniowe czesto postuguja sie programami
wspomagajacymi proces projektowania i chetnie korzystajg z dostepnych
funkcji wizualizacji instalacji oSwietleniowych, gdzie wtasnie luminancja
odgrywa kluczowa role. Istnieje jednak duza rozbieznos¢ pomiedzy zatozeniami
projektanta i jego projektem, a faktyczna realizacjg instalacji oSwietleniowe;.

Wraz ze wzrostem mozliwosci technologicznych konstrukcji opraw i sterowania
oswietleniem LED, wzrasta tez potrzeba rzetelniej weryfikacji jakosci oSwietlenia
na etapie zakorczenia prac wykonawczych. Odbiorca, klient lub zleceniodawca
coraz czesciej domaga sie raportu i stwierdzenia zgodnosci instalacji
z projektem i zamoéwieniem.

Nowe rozwigzania, jakie sa dostepne na rynku, wykorzystujace
technologie matrycy CMOS lub CCD, powszechnie stosowang w aparatach
i kamerach cyfrowych, daja daleko wieksze mozliwosci wykorzystania tej
technologii zaréwno do pomiaréw i testowania luminancji oswietlanych
powierzchni, jak i pod$wietlanych elementéw oraz samych opraw i Zrédet
Swiatta. Przy pomocy kamerowego uktadu do pomiaru luminancji, tzw.
matrycowego miernika luminancji (ang. imaging luminance measuring
device) mozliwe jest wykonywanie pomiaréw i poréwnania wartosci
luminancji na podstawie tzw. analizy obrazowej.

Mierniki tego typu wyposazone sg w wysokiej rozdzielczosSci matryce
oraz uktad optyczny sktadajacy sie z obiektywu oraz filtra V(M)
dopasowujgcego czuto$¢ matrycy do czutosci oka ludzkiego. W ten
sposéb zarejestrowany przez matryce obraz podlega analizie
komputerowej, a utrwalony poziom jasnosci odpowiada wrazeniu, jakie

Ryec. 1. Oprogramowanie dla matrycowego miernika luminancji.

Tradycja vs. nowoczesnos¢

Tradycyjne mierniki luminancji wykorzystujace jednoobiektywowy uktad
optyczny i odpowiednio skorygowang fotodiode, tzw. punktowe mierniki
luminancji, pozwalaty na precyzyjne celowanie i doktadne ustawianie ostrosci
w niewielkim punkcie. Dziatajg one szybko i sg niezawodne, jednak maja
dwie podstawowe wady wynikajace z ich cech technicznych. Po pierwsze,
z reguty majg bardzo niewielki kat widzenia, czyli z danej odlegtosci mozemy
zmierzy< obszar (punkt) o stosunkowo niewielkich rozmiarach, co w przypadku
pomiaréw rozktadu luminancji zmusza uzytkownika do wykonywania
wielokrotnych pomiaréw i recznego obliczania rozktadu luminancji danej
powierzchni. Po drugie, klasa dopasowania fotodiody z filtrem V (lambda) moze
powodowac wieksze lub mniejsze btedy pomiarowe w zaleznosci od typu
Zrédta Swiatta lub temperatury barwowej. Mierniki te doskonale sprawdzaty
sie do pomiaréw Zrédet Swiatta o szerokim pasmie promieniowania. Z kolei
w przypadku niektdrych Zrédet biatych LED, a w szczegdlnosci systemdéw RGB,
btedy moga wynosi¢ nawet do 20% dla dobrej klasy miernika.

Ryec. 2. Rozktad luminancji we wnetrzu oswietlonym Zrédtami LED.

odbiera oko ludzkie, czyli jest to poziom bezwzglednej wartosci luminancji.
W przeciwiernstwie do zwyktego aparatu fotograficznego, gdzie poziom
jasnosci w roznych miejscach obrazu jest warto$cia wzgledna,
w przypadku matrycowego miernika luminancji mamy obraz
przedstawiajacy rozktad luminancji i mozemy na jego podstawie dla
kazdego punktu z osobna lub dla danego obszaru obrazu przeanalizowac,
poréwnac i zmierzy¢ poziom, réwnomiernos¢, zmiany wartosci itp.

@ Wiecej na temat matrycowych miernikéw (ILMD) od GL Optic mozna
przeczytac tutaj: gloptic.com/products/gl-opticam-2-0-4k-tec

Dzieki tej technologii z zastosowaniem matrycy w kilku milionach pikseli
rejestrujemy caty obraz danej powierzchni, elementu Swiecacego lub
catego wnetrza obiektu. Zapisany obraz mozemy poddawac szczegétowej
analizie za pomoca dostarczanego oprogramowania. Narzedzia do analizy
obrazu pozwalajg szybko zaznaczyc interesujace nas pola lub punkty oraz

office@gloptic.com
www.gloptic.com
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tatwo oceni¢, zaréwno pod wzgledem wizualnym, jak i metrologicznym,
potaczenia pomiedzy roznymi obszarami pomiarowymi. Dedykowane
oprogramowania do takich systemdéw matrycowych pozwalaja dodatkowo
na prezentacje poziomdéw w skali pseudokoloréw, izokandeli, wykreséw 3D,
w postaci histogramdéw, na tworzenie raportéw oraz zawierajg wiele innych
przydatnych funkgji.

W sytuacji, gdy konieczne jest okresSlenie wspdtczynnikéw luminancji na
catej scenie, tradycyjny, punktowy miernik wydaje sie mato wygodnym
rozwigzaniem. Nalezatoby wykona¢ pomiary punkt po punkcie, co bytoby

Ryc. 3. Przyktadowy wyswietlacz i wskazniki (branza samochodowa).

bardzo czasochtonne i w praktyce nie jest stosowane. Podobnie pomiar matych
detali nie moze by¢ zrealizowany przy pomocy takiego miernika luminancji
ze wzgledu na staty kat pomiaru, ktéry zwykle nie jest wystarczajgco maty.

Metoda z uzyciem matrycowego miernika w poréwnaniu z miernikiem
punktowym pozwala na szersze ujecie sceny. Wszystkie informacje o luminangji
w kadrze mozna zapisac na jednym obrazie, dzieki czemu metoda ta wymaga
znacznie mniejszego naktadu czasu. Powtarzalnos¢ jest réwniez wazng zaleta
w poréwnaniu do pomiaru luminancji punkt po punkcie, poniewaz zmierzony
obraz mozna zapisac i powtérzy¢ ocene w péZniejszym czasie.

Kwestia problemdéw z dopasowaniem filtra oraz ewentualna korekcja
wskazan przy roznych typach Zrédet Swiatta lub zmiennej temperaturze
barwowej moze zostac rozwigzana przez potaczenie systemu matrycowego
z uktadem spektroradiometrycznym. Podnosi to doktadnos$¢ pomiaru
luminancji i dodatkowo umozliwia analize kolorymetryczna, np. temperatury
barwowej, wskaZznika oddawania barw. W zaawansowanych systemach jest
to rozwigzanie wchodzace w sktad ztozonego urzadzenia pomiarowego.
Mozliwe jest tez zastosowanie do tych celéw dwuetapowego pomiaru,
gdzie najpierw dokonujemy pomiaru luminancji miernikiem matrycowym,
a nastepnie spektroradiometrem mierzymy rozktad spektralny oswietlenia.
Oprogramowanie pozwala na potaczenie danych pomiarowych i przedstawianie
spdjnych raportéw.

Zaawansowana technologia

Ponadto na rynku sa juz dostepne bardzo zaawansowane technologicznie
mierniki. Niektére pozwalajq na pomiar rozktadu luminancji jednym kadrem
w polu widzenia, a liczba zebranych prébek jest réwnowazna 1 000 000
i wiecej synchronicznie zrobionych pomiaréw tradycyjnym miernikiem.

Matrycowe mierniki charakteryzuja sie bardzo wysoka doktadnoscia. Sq one
wyposazone w korekcje uktadu optycznego do funkgcji V (A) na poziomie
klasy A (DIN 5032-7). Moga to by¢ pomiary o bardzo wysokiej rozdzielczosci
przestrzennej dzieki matrycom CMOS lub CCD, ktére moga posiadaé nawet
8 min pikseli. Przyktadowo matryca CCD o rozdzielczosci ponad 2,3 min
pikseli umozliwia precyzyjny pomiar luminancji kazdego punktu w terenie
po pobraniu prébek. Szeroki zakres mierzonych wartosci umozliwia doktadny
pomiar obiektéw o duzym zréznicowaniu luminancji. Zakres pomiarowy
matrycowych miernikéw luminancji moze wynosi¢ od 0,001 cd/m2 do 200
kcd/m2 (przy wykorzystaniu odpowiednich filtréw ND —ang. neutral density,
lub techniki HDR — ang. high dynamic range). Najbardziej zaawansowane
modele wykorzystuja specjalng technologie chtodzenia uktadu pomiarowego,
aby uzyskad¢ doskonatg stabilnos$¢ i powtarzalnos¢.
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Ryc. 4. Schemat miernika luminancji.

GL OPTICAM SYSTEMS
8



Ryc. 5. Przyktad oprawy ze Zrédtami Swiatta LED.

Doskonatg jako$¢ obrazu uzyskujemy dzieki wysokiej klasy obiektywowi.
Niektérzy producenci umozliwiajg zmiane obiektywdw. Jednakze zaleca sie
ich kupno u producenta, aby mie¢ pewnos¢, ze zostang one uwzglednione
w procedurze kalibragji.

Stosuije sie je przy pomiarze luminacji szeroko interpretowanych produktéw
LED: od pojedynczych lamp, chipéw, modutéw, opraw, lamp samochodowych,
ekranéw LED, po wyswietlacze, rozmaite podswietlane tablice, wskazniki,
sygnalizacje, az do pomiaru wszelakich instalacji: w oswietleniu drogowym,
w architekturze itp.

Wewnatrz i na zewnatrz

Pomiar luminancji moze by¢ przydatny w czasie odbiordw instalacji
oswietleniowej zaréwno we wnetrzach, gdzie obraz luminancji moze postuzy¢
do oceny réwnomiernosci oswietlenia, jak i na zewnatrz budynkéw, gdzie
mozemy mierzy¢ wartosci luminancji np. na elewacji budynku, kontrolujac,
czy poziomy oraz rozktad luminancji sa zgodne z projektem lub oczekiwaniami
inwestora. Szczegdlinie przydatne jest uzycie matrycowego miernika luminancji
do pomiaréw oswietlenia drogowego, gdzie poziomy luminancji owietlanych
fragmentéw drdg sa szczegétowo opisane w normie PN-EN 13201-2:2016-03.

Zrédta éwiatta i oprawy

Producenci opraw oraz firmy zajmujace sie instalowaniem podswietlanych
elementéw moga dzieki tej technologii szybko i rzetelnie zweryfikowac
jakos¢ swoich produktéw. Wysokiej rozdzielczos$ci matrycowy miernik moze
zmierzy¢ zaréwno luminancje pojedynczej diody, jak i rozktad luminangji
rozpraszajacych duzych powierzchni o niskiej luminancji.

Wyswietlacze, ekrany i ikony

Branze samochodowa oraz elektroniczna powszechnie wykorzystuja podswietlane
tablice, kontrolki, wiaczniki oraz cate wyswietlacze w celu zapewnienia
uzytkownikowi wygodnego dostepu do informacji i mozliwosci sterowania.
Réwniez wiekszos¢ urzadzert AGD jest dzisiaj wyposazonych w wysSwietlacze
i kontrolki. Wszelkie tego typu elementy Swiecace moga by¢ w tatwy sposdb
zmierzone i skontrolowane pod wzgledem jakosci i poziomu luminagiji.

Coraz szerzej dostepne i réwniez coraz tafisze systemy matrycowe daja
nadzieje, ze rzetelne pomiary produktéw i instalacji oSwietleniowych
pozwola na podniesienie jakosci oSwietlenia z jednoczesnym
zZmniejszaniem zuzycia energii. W jakosciowym ujeciu powinnismy
dostarcza¢ Swiatlo, gdzie trzeba, ile trzeba i wtedy, kiedy trzeba.

office@gloptic.com
www.gloptic.com
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rzeczy, ktore sprawiajg, ze
GL OPTICAM s3 unikalne

Wielostopniowa zaktadowa kalibracja
gwarantuje najwyzsza dokladnos¢
i spojnosé z wzorcami krajowymi.

Indywidualnie dobierane filtry optyczne
dla kazdego sensora CMOS, zapewniaja
najwyzsza jakos¢ pomiaru luminancji
odpowiadajaca czutosci ludzkiego oka.

Oferowane wysokiej klasy obiektywy
eliminuja wplyw swiatta rozproszonego.

Monitorowanie temperatury / stabilizacja
TEC, ktora kompensuje bledy pomiarowe
wynikajace ze zmieniajacych sie¢ warunkow
temperaturowych.

Unikalny system RFID do rozpoznawania
obiektywow i filtrow, dzieki ktéremu
miernik automatycznie dobiera odpowiedni
plik kalibracyjny.

Najbardziej wszechstronne oprogramowanie
z latwymi w uzyciu narzedziami i dodatkami.

Wyjatkowa i latwa integracja ze spektro-
radiometrem pozwala rozszerzy¢ kontrole
jakosci o wartosci kolorymetryczne.
Dodatkowo podnosi dokladno$¢ pomiarowa
przez automatyczna procedure korekgji
niedopasowania widmowego filtra.

SYS



temy

CO OBEJMUJE ZAKLADOWA
KALIBRACJA?

Standardowo ustuga kalibracji
zajmuje 8 godzin i obejmuje
nastepujace etapy:

= |dentyfikacja i kompensacja
wadliwych pikseli

= Kompensacja pragdu ciemnego
z uwzglednieniem dtugosci czasu
integracji i temperatury pracy

= Korekcja btedéw nieliniowosci sensora
= Korekcja czasu integracji

= Korekcja swiatta rozproszonego

= Korekcja winietowania obiektywu

= Kalibracja ustawien ostrosci obrazu

= Obliczanie wspétczynnika kalibracji dla
sensora/ obiektywu

= (opcjonalnie) Kalibracja korekg;ji
niedopasowania widmowego filtra
dla spektralnej charakterystyki Zrédta
(wymaga GL Spectis)

GL OPTICAM 2.0 TEC 4K

GI_OPTlC ofﬁce@glopt.ic.com
www.gloptic.com
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KONFIGURACJA SYSTEMU
DO UZYTKU LABORATORYJNEGO

GL OPTICAM 2.0 TEC 4K

GL OPTI PROBE 1.0.11 SPECTIS 1.0 TOUCH
LUMINANCE + FLICKER
Sonda w ksztatcie dtugopisu do pomiaru wartosci koloryme-
zapewnia precyzyjny trycznych, takich jak CCT i CRI.
pomiar punktowy wartosci Dodatkowo zapewnia automa-
kolorymetrycznych. tyczng procedure korekgji niedo-

pasowania widmowego filtra.

RDZEN SYSTEMU

GL OPTICAM 2.0 GL OPTICAM SOFT
TEC 4K Przyjazne dla uzytkownika
oprogramowanie wspiera szybkie
wczytywanie danych i raportowanie.
OBIEKTYW WINDOWS LAPTOP

Wysokiej klasy
obiektyw 50 mm
pokrywa wiekszos¢
zastosowan.

Z wydajnym procesorem
do szybkiego przetwarzania
danych luminancji.

Oprogramowanie GL SPECTROSOFT OPCJONALNE
pozwala na "dodanie danych" OBIEKTYWY
z pomiaru kolorymetrycznego I FILTRY SZARE
do oprogramowania analizujacego dostepne na zyczenie
luminancje GL OPTICAM SOFT




KONFIGURACJA SYSTEMU
DO UZYTKU W TERENIE

GL OPTICAM 3.0 TeC 4K

OPCJONALNE OBIEKTYWY PRZETWORNICA

dostepne na zyczenie

1 FILTRY SZARE

BATERIA
zapewniajaca prawie 9 godzin
ciggtego czasu pracy.

SAMOCHODOWA
(na zyczenie)
Zapewnia napiecie 220 V

z zapalniczki samochodowe;j.

RDZEN SYSTEMU

GL OPTICAM SOFT
Oprogramowanie analityczne,
w tym dedykowany dodatek EN
13201 do oceny jakosci
os$wietlenia ulicznego.

GL OPTICAM 3.0
TEC 4K

OBIEKTYW WINDOWS LAPTOP
Wysokiej klasy Z wydajnym procesorem do
WALIZKI TRANSPORTOWE obiektyw 50 mm szybkiego przetwarzania PROFESJONALNY STATYW
Catos¢ zapakowana w 2 skrzynie  jest odpowiedni danych luminancii. Solidna konstrukdja
na wytrzymatych kétkach dla wiekszosci dedykowana do teodolitéw
i z wygodnymi uchwytami wraz szerokosci drég. z regulowang gtowica do
z miejscem do pracy na laptopa precyzyjnej kontroli kierunku.
na optymalnej wysokosci.
KOLO POMIAROWE DEDYKOWANE ZNACZNIKI

dla precyzyjnego
pomiaru odlegtosci,
szerokosci i dtugosci
drogi.

Utatwiajace wyznaczanie
pola pomiarowego.

GI@ office@glopt‘ic.com
www.gloptic.com
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GL OPTICAM 2.0 1ec 4

Wydajnosé optyczna wyswietlaczy, podswietlanych przyciskéw i zestawéw
wskaznikéw wymaga niezawodnego rozwigzania do testowania luminancji.
Deweloperzy, projektanci i inzynierowie ds. jakosci musza zweryfikowaé
jednolitos¢ i rozktad luminancji, kontrasty i wyciek Swiatta.

Dzieki temu nowemu instrumentowi optycznemu wszystkie panele sterowania z ekranem
dotykowym, podswietlane przyciski, wysSwietlacze, klawiatury i lampki sygnalizacyjne mozna
fatwo i precyzyjnie zweryfikowac podczas prac badawczo-rozwojowych i na etapie produkgji.

GL OPTICAM SOFT ZASTOSOWANIE

WYBIERZ | ZMIERZ

Podczas pracy z okreslonymi produktami dedykowane
oprogramowanie GL Optic pomoze domyslnie zaznaczy¢ pole
do szczegétowej analizy (tzw. Region-Of-Interest). Teraz, wybrane
obszary obrazu mozna przeanalizowa¢ w mgnieniu oka.

Oprogramowanie pomaga zaznaczy¢ okreslone ksztalty KONTROLKI NA

i podswietlane symbole.
DESCE ROZDZIELCZE]),
WSKAZNIKI

Norma ISO 2575: 2010 okresla symbole (tj. znaki konwencjonalne), ktére
stosuje sie do oznaczania urzadzen sterujgcych, kontrolek lub wskaznikéw
w samochodach osobowych, lekkich i ciezkich pojazdach uzytkowych
i autobusach, w celu zapewnienia identyfikacji i utatwienia uzytkowania.

Réwnomiernos¢ luminancji podswietlanych symbolii klawiatur moze by¢ szybko
zweryfikowana przy uzyciu GL OPTICAM 2.0 TEC 4K. Wspétrzedne chromatyczne

SZYBSZA ANALIZA OBRAZOWA i CCT z pojedynczego elementu, mozna oceni¢ za pomocg potaczenia ILMD

. . L ) B . . i GL SPECTIS 1.0 Touch wraz z sondg luminancji typu pen. Za pomocg jednego
Weryfikacja wydajnosci i rozktadu luminancji moze byc klikniecia, oprogramowanie analityczne moze ,dodac” charakterystyke
uzyskana za pomoca takich pomocnych narzedzijak: Wykres kolorymetryczng do pomiaru
Izokandeli, Histogram i Tabela poréwnawcza wynikéw, luminancji i automatycznie

analiza statystyczna. wygenerowac raport.

Dzieki oprogramowaniu mozna
wykonac analize kolorymetryczng
wskaznikéw. Pomiar barwy
jest wazny, bo zmieniajace sie
kolory informuja kierowce czy
powigzane urzadzenia dziatajg
poprawnie, czy nie.

i FILTRY SZARE
sg dostepne na zyczenie

ﬂw OPCJONALNE OBIEKTYWY

GL OPTICAM SYSTEMS
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https://gloptic.com/products/gl-opticam-2-0-4k-tec/

CZY POTRZEBUJESZ
ZMIERZYC BARWE?

Gdy oprawa oswietleniowa lub tablica elektroniczna wykorzystuje rézne,
kolorowe diody LED i OLED, miernik luminancji GL OPTICAM 2.0 4K TEC
mozna taczyc z naszym spektrometrem GL SPECTIS 1.0 Touch w celu oceny

poziomdéw luminandji i barwy.

Nasz GL SPECTROSOFT oferuje opcje taczenia pomiaréw z kamery luminancji
z pomiarem spektroradiometrycznym. W rezultacie jesteSmy w stanie
zapewni¢ korekte niedopasowania widmowego filtra, aby uzyskac jeszcze
wyzsza doktadnos¢ i zapewni¢ wszystkie dane kolorymetryczne i spektralne
dotyczace badanego produktu.

TESTOWANIE WYSWIETLACZY
I INTERFEJSU UZYTKOWNIKA

GL OPTICAM 2.0 TEC 4K to system o wysokiej
rozdzielczosci i czutosci kamery, ktdry jest wstepnie
skonfigurowany i gotowy do natychmiastowych
pomiaréw luminancji wszelkiego rodzaju
wyswietlaczy elektronicznych. Jego celem jest
iloSciowe okreslenie cech i wtasciwosci wyswietlaczy.

Systemy GL OPTICAM zapewniajg zgodno$¢ z PN-EN
1SO 9241-305:2009 Ergonomia interakcji cztowieka
i systemu - Czes¢ 305: Metody laboratoryjnych badan
optycznych monitoréw ekranowych elektronicznych.

GL OPTICAM 2.0 TEC 4K
+ GL SPECTIS 1.0 Touch

WERYFIKACJA ZNAKOW
ORAZ OSWIETLENIA
AWARYJNEGO

Weryfikacja produktéw oswietlenia awaryjnego
w zgodzie z normg ISO 3864-2: 2016 (standard
dla symboli graficznych dotyczacy barwy i znakéw
bezpieczeristwa ) moze by¢ bardzo uproszczona
dzieki GL Optic ILMD.

Walidacja podswietlonych znakéw wyjs¢ awaryjnych
zgodnie ze standardem IEC / EN 60598, przyjmuje
rozktad luminancji i pomiary kontrastu jako kluczowe.

KONTROLA JAKOSCI
MODULOW LED, LAMP
1 OPRAW

Rozwiazania GL Optic przyspieszajg i upraszczaja
badanie reflektoréw pod katem pomiaru luminangji,
czutosci kontrastu i jednorodnosci wg dokumentu:
Nowe podejscie do definiowania jakosci reflektoréw
SAE Technical Paper 980324, 199.8.

Odkad znaki drogowe LED wyswietlajg grafiki,
symbole i wiadomosci tekstowe muszg by¢ zgodne
z wymaganiami normy PN-EN 12966 — Pionowe
znaki drogowe — Znaki drogowe o zmiennej tresci
oraz normy PN-EN 12368 Urzadzenia do sterowania
ruchem — Sygnalizatory. GL Opticam pomaga
dostarcza¢ bezpieczne i niezawodne systemy
zgodne z najnowszymi standardami.

office@gloptic.com
www.gloptic.com

(€ IR
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GL OPTICAM 3.0 7rc 4

Luminancja drogi, strefy przejs¢ dla pieszych, oswietlenie tuneli i oswietlenie lotniska
wszystko to mozna zmierzy¢é w mgnieniu oka. Ten matrycowy system o wysokiej
rozdzielczosci i czulosci jest wstepnie skonfigurowany do natychmiastowych pomiaréw
rozktadu luminancji dla dowolnego zastosowania w terenie.

W przeciwieristwie do dostepnych na rynku miernikéw laboratoryjnych, GL OPTICAM 3.0 TEC 4K jest
pierwszym rozwigzaniem na swiecie, w petni przystosowanym do pomiaréw w terenie. Dzieki stabilizacji
termicznej przetwarzania obrazu, minimalizowane sg btedy pomiarowe wynikajace ze zmieniajacych

sie warunkéw temperaturowych. Obudowa jest hermetyczna i gotowa do pracy w réznych warunkach
atmosferycznych bez obawy o uszkodzenie kamery - nawet w deszczu. System dodatkowo wyposazony
jest w akumulatorowe Zrédto zasilania, dzieki ktéremu zbedne sg agregaty pradotwdrcze czy przenosne

Zrédta zasilania. Ponadto zestaw akcesoriéw utatwia wyznaczenie pola pomiarowego.

GL OPTICAM SOFT

System sktada sie z komputera i oprogramowania umozliwiajacego analize wynikéw zaraz
po pomiarze - réwniez na miejscu. Oprogramowanie analityczne jest intuicyjne i natychmiast
przedstawia wyniki, w tym zgodnos¢ lub niezgodnos$¢ instalacji wraz z zatozeniami
i wymaganiami dla klasy oSwietlenia drogowego zgodnie z normg PN-EN 13201:2016
Oswietlenie drég. Ponadto oprogramowanie umozliwia generowanie raportu jednym
przyciskiem - funkcja ta do tej pory nie byta dostepna w zadnym systemie dostepnym na rynku.

WERYFIKACJA
ZGODNOSCI

Z NORMAMI
W 3 PROSTYCH
KROKACH

Laptop i zestaw walizek pomagaja stworzy¢ w petni funkcjonalne stanowisko pomiarowe w terenie.
Dedykowany dodatek do oprogramowania do oceny oswietlenia ulicznego zgodnie
z norma PN-EN 13201:2016 Oswietlenie drég.

ZASTOSOWANIE

OSWIETLENIE DROGOWE

GL OPTICAM 3.0 TEC 4K jest pierwszym na Swiecie,
w pefni przystosowanym systemem pomiaréw
oswietlenia drogowego wg normy PN-EN 13201:
2016 Oswietlenie drég. Pomiar luminancji na drodze
jest wymagajacym zadaniem. Ten system jest jednak
w petni przygotowany do pomiaréw terenowych.
Hermetyczna obudowa kamery chroni system
i obiektyw przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Matrycowy sensor jest stabilizowany termicznie,
a tym samym gotowy do pracy w réznych
temperaturach. Ten profesjonalny system zawiera
akumulator i urzadzenia peryferyjne.

System moze by¢ uzywany w réznych miejscach,
utrzymujac laboratoryjng dokfadnos$¢ pomiardw.

GL OPTICAM SYSTEMS
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OSWIETLENIE PARKINGOW

Proponowany system spetnia réwniez wymagania
normy ANSI/IES RP-8-18, Recommended Practice
for Design and Maintenance of Roadway and
Parking Facilities (ANSI / IES RP-8-18, dotyczacej
zalecanych praktyk dla projektowania i konserwacji
jezdni i parkingéw).

DEDYKOWANE ZNACZNIKI
Upraszczaja oznaczenie i identyfikacje pola
pomiarowego w obrazie luminancji.

El

WALIZKA TRANSPORTOWA

Catos¢ zapakowana jest w 2 skrzynie ze zinte-
growanymi kétka i uchwytami utatwiajgcymi
transport. Zapewnia takze wygodne miejsce na
laptopa, na odpowiedniej wysokosci roboczej.

OSWIETLENIE TUNELI

System GL OPTICAM moze by¢ wykorzystany do
pomiaru prawidtowych pozioméw oswietlenia
tuneli. Poprawiona widocznos¢ i odpowiednie
poziomy luminancji umozliwiajg kierowcom
unikanie niebezpiecznego efektu ,czarnej dziury”,
przy wjeZzdzie do tunelu. Pomiary sg zgodne z norma
CIE 88: 2004 - Poradnik dotyczacy oswietlenia tuneli
drogowych i przejs¢ podziemnych.

KOLO POMIAROWE
do precyzyjnego pomiaru odlegtosci
oraz szerokosci i dtugosci drogi.

d
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»

1 @ Po wykonaniu zdjecia wybranego fragmentu z ® Przeksztatcenie obrazu w widok ,z lotu

ptaka” jest tworzone przez oprogramowanie.
Siatka punktéw pomiarowych jest nanoszona
W programie zgodnie z wymaganiami normy.

drogi, oprogramowanie rozpoznaje aktywne
znaczniki i automatycznie zaznacza pole
pomiarowe.

OSWIETLENIE LOTNISK

Systemy oswietlenia lotnisk musza by¢ w petni zgodne
Z wymaganymi normami i przepisami, w tym ICAO,
EASA, FAA, MOS139. Poziomy luminandjii jednolitos¢
mozna tatwo zweryfikowac za pomoca pierwszego
na Swiecie rozwiazania w petni przystosowanego do
pracy w terenie - GL OPTICAM 3.0.

»

OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

Obecnie nowe instalacje oswietlenia zewnetrznego
musza zapewniac nie tylko uzytkownikom wygode,
bezpieczenstwo i dobrze oswietlone otoczenie, ale
takze gwarantowac niskie zuzycie energii.

Oprogramowanie analityczne dostarczane
z Systemem GL Opticam 3.0 pomoze ocenié
instalacje dzieki wielu uniwersalnym narzedziom
takim jak: zaznaczanie obszaréw szczegdlnego
zainteresowania (tzw. Region-Of-Interest),
prezentacja poziomdéw w skali pseudo-koloréw,
parametry statystyczne, histogramy, przekroje
liniowe, mapa izokandeli oraz tréjwymiarowa
wizualizacja luminancji.

3 o Natychmiastowa analiza z funkcjg
wyniku pozytywnego lub negatywnego
(PASS/FAILS) weryfikuje krytyczne
parametry w odniesieniu do wybranych
klas oswietleniowych.

Wspolny projekt
z Politechnika Poznanska

Rozwdj matrycowego miernika luminancji
GL OPTICAM zostat opracowany we wspot-
pracy ze specjalistami z Politechniki
Poznanskiej. Zostat zrealizowany w ramach

programu Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju. Projekt miat na celu wprowadzenie
na rynek systemu pomiaru luminancji
w terenie. Jest wiele miernikéw luminancji
dostepnych na rynku, ale wszystkie s3
urzadzeniami laboratoryjnymi i zaden z nich
nie jest zaprojektowany ani praktycznie
przygotowany do pomiaréw luminancji
na drodze.

Natychmiastowe
wyniki, w kilka minut

OSWIETLENIE WE WNETRZACH

Wtasciwe osSwietlenie w miejscu pracy jest
sposobem na zdrowsze, przyjemniejsze i bardziej
zrownowazone funkcjonowanie.

Zastosowanie najnowszych systeméw GL Optic
ILMD pozwala na szybki audyt nowej instalacji
oswietlenia wewnetrznego.

office@gloptic.com
www.gloptic.com
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pOzNaj roznice

NOWA LINIA URZADZEN

DO ROZNYCH ZADAN POMIAROWYCH

ZASTOSOWANIE
TEMPERATURA

AKCESORIA

OPROGRAMOWANIE

GL OPTICAM SYSTEMS
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GL OPTICAM 1.0

Urzadzenie do precyzyjnych
testéw i pomiaréw luminangji

CMOS 2.3Mpix

Pasywna/monitorowana

60 mm x 117 mm x 58 mm

USB 3.0

Poprzez kabel USB 3.0

Niedostepne

= Walizka transportowa

OPCJONALNIE
GL OPTICAM SOFT
DLL na zadanie

d

Zaa urza ie laboratoryjne
o wysokiej rozdzielczosci oraz stabilizacji
temperaturowej

CMOS 4K IMpix

Aktywna kontrola temperatury
dzieki TEC Peltier

149 mm x 229 mm x 265 mm

USB 3.0

ZasilaczDC 15V
(opcjonalnie akumulator)

Tak

= Walizka transportowa

OPCJONALNIE
GL OPTICAM SOFT
DLL na zadanie

Kompletny system stworzony do pomiaru
oswietlenia drogowego i przestrzennego
oraz oceny zgodnosci z normami

CMOS 4K 9Mpix

Aktywna kontrola temperatury
dzieki TEC Peltier

149 mm x 306 mm x 265 mm
Wodoodpornos¢ IP 54

USB 3.0

Akumulator
oraz zasilaczDC 15V,
(opcjonalnie przetwornica)

Tak

Walizka transportowa

Profesjonalny statyw

Koto pomiarowe

Dedykowane znaczniki utatwiajace
identyfikacje pola pomiarowego

W ZESTAWIE

oprogramowania EN 13201, kt6re wymaga

licencji GL OPTICAM SOFT
DLL na zadanie


https://gloptic.com/products/gl-opticam-1-0/
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https://gloptic.com/products/gl-opticam-3-0-4k-tec/

dane techniczne

GL OPTICAM 1.0

Zrédfa Swiatta, wysSwietlacze, Swiecace
i oSwietlane powierzchnie

Rozdzielczo$¢ matrycy  1920x1200 (Full HD, 2.3 MPix)

Konwersja 12 bit

analogowo-cyfrowa

0.01 cd/m? ...200 kcd/m?
(zakres zalezy od obiektywu)
(Filtr ND dla wyzszego zakresu
dostepny na zyczenie)

Zakres pomiarowy

0.01 cd/m?
1:20000000

440 mm do nieskoriczonosciz

Rozdzielczos¢
Zakres dynamiczny

Odlegtos¢ ostrzenia

100 mm x 63 mm
(przy odlegtosci 440 mm)

(rézni sie w zaleznosci od obiektywu)

Klasa A (f1) <3 %

Minimalna
powierzchnia robocza

Klasa dopasowania
widmowego

Czas integracji
WEASCIWOSCI

Typ sensora

50ps...30s

Matryca monochromatyczna
CMOS z filtrem dopasowania V(\)

Obiektyw 50 mm /2.8
(inne dostepne na zyczenie)

Uktad optyczny

Wymiary (wys. 60 mm x 111 mm x 58 mm
X szer. x gteb.)

Waga 5709

Interfejs UsB 3.0

Zasilanie Poprzez kabel USB 3.0

Mocowanie statywu  BSW V4"

R

S

2

@

GL OPTICAM 2.0 4k TEC GL OPTICAM 3.0 4K TEC

Zrédta Swiatta, wyswietlacze, Swiecace
i oSwietlane powierzchnie

POMIARY POMIARY

Rozdzielczo$¢ matrycy

Konwersja
analogowo-cyfrowa

Zakres pomiarowy

Rozdzielczos¢
Zakres dynamiczny

Odlegtos¢ ostrzenia

Minimalna
powierzchnia robocza

Klasa dopasowania
widmowego

Czas integracji
WEASCIWOSCI

Typ sensora
Uktad optyczny

Wymiary (wys.
x szer. x gteb.)

Waga
Interfejs
Zasilanie

Mocowanie statywu

4096x2168 (4K, 9 MPix)
12 bit

0.07 cd/m2 ... 150000 cd/m?
(zakres zalezy od obiektywu)
(filtr ND dla wyzszego zakresu
dostepny na zyczenie)

0.01 cd/m?
1:15000000

200 mm nieskoriczonosci
(w zaleznosci od obiektywu)

56 mm x 30 mm
(przy odlegtosci 200 mm)

(rézni sie w zaleznosci od obiektywu)

Klasa A (F1) <3 %

S50ps...10s

Matryca monochromatyczna
CMOS z filtrem dopasowania V(\)

Obiektyw 50 mm /1.8
(inne dostepne na zyczenie)

149 mm x 229 mm x 265 mm

5.0kg
USB 3.0

Zasilacz 15VDC
(opcjonalnie bateria)

BSW Va”

ZASTOSOWANIE

Oswietlenie drogowe oraz inne Zrddta Swiatfa,
wyswietlacze, Swiecgce i oSwietlane powierzchnie

POMIARY

Rozdzielczo$¢ matrycy

4096x2168 (4K, 9 MPix)

Konwersja 12 bit

analogowo-cyfrowa

0.07 cd/m2 ... 150000 cd/m?
(zakres zalezy od obiektywu)
(Filtr ND dla wyzszego zakresu
dostepny na zyczenie)

Zakres pomiarowy

0.01 cd/m2
1:15000000

200 mm do nieskoriczonosci
(w zaleznosci od obiektywu)

Rozdzielczos¢
Zakres dynamiczny

Odlegtos¢ ostrzenia

56 mm x 30 mm
(przy odlegtosci 200 mm)

(rézni sie w zaleznosci od obiektywu)

Klasa A (f1)<3 %

Minimalna
powierzchnia robocza

Klasa dopasowania
widmowego

Czas integracji
WEASCIWOSCI

Typ sensora

S0ps...10s

Matryca monochromatyczna
CMOS z filtrem dopasowania V(\)

Obiektyw 50 mm f/1.8
(inne dostepne na zyczenie)

Uktad optyczny

Wymiary (wys. 149 mm x 306 mm x 265 mm

X szer. x gteb.)

Waga 5.7 kg

Interfejs USB 3.0

Zasilanie Bateria oraz Zasilacz 15VDC,
(opcjonalnie przetwornica
samochodowa)

Mocowanie statywu BSW V2"

Stopieri ochrony IP 54

INFORMACJA DOTYCZACE ZAMOWIENIA INFORMACJA DOTYCZACE ZAMOWIENIA INFORMACJA DOTYCZACE ZAMOWIENIA

Walizka v
Kabel USB v

Numer produktu 201952

Walizka
Kabel USB

Numer produktu

v
v
202601

Walizka v
Kabel USB v

Numer produktu 202599

Uwaga: urzadzenie, oprogramowanie sprzetowe i specyfikacja oprogramowania mogg ulec zmianie bez wcze$niejszego powiadomienia. Wszystkie informacje zawarte w kartach katalogowych
GL OPTIC i informacjach o produktach dostepne w réznych formach sa starannie przygotowane. Uwaza sig, ze zawarte w nim informacje sg prawdziwe. Nalezy pamietaé, ze moga wystapic rozbieznosci
z powodu tekstu i / lub innych btedéw lub zmian w dostepnej technologii. Radzimy sie skontaktowac GL Optic przed uzyciem produktu w celu uzyskania najnowszej specyfikacji produktu.

office@gloptic.com
www.gloptic.com
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GCD

Light quality control

SKONTAKTU] SIE Z NAMI:

POLSKA

GL OPTIC Polska Sp. z 0.0. Sp.k
ul. Poznariska 70

62-040 Puszczykowo

Poland

Telefon: +48 61 819 40 03
E-mail: office@gloptic.com
www.gloptic.com
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O- Biura ® - Sprzedawcy
NIEMCY FRANCJA

JUST NORMLICHT
Tobelwasenweg 24
73235 Weilheim / Teck
Germany

Telefon: +49 7023 9504 0
Fax: +49 7023 9504 837
E-mail: office@gloptic.com

JUST NORMLICHT FRANCE SARL
3, Rue Louis Pasteur

67240 Bischwiller

France

Telefon: +33 (0) 3 8806 2822
Fax: +33 (0) 3 8806 2823
E-mail: info@just-normlicht.fr

- Klienci

USA

JUST NORMLICHT INC.

2000 Cabot Blvd. West Suite 120
Langhorne, PA 19047-2408
United States

Telefon: +1 267-852-2200
Fax: +1 267-852-2207
E-mail: sales@justnormlicht.com
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